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Systeme da radiotelephone, notamment pour vehlcule automobile. 

© Ce systeme comprend des moyens (1, 2) pour capter a 
distance, traiter et transmettre la parole d'un utilisateur place* 
dans un milieu perturbe et un module (3) de reconnaissance 
d'un vocabulaire de commande per t'utilisateur de drffe rents 
modes de fonctionnement du systeme, une unite centra I e (4) 
connectee audit module (3) de reconnaissance de la parole et 
a un ensemble de memoires (5) pour commander la 
composition automatique de numeros de telephone sur le 
radiotelephone en reponse a la reconnaissance par I edit 
module (3) desdits numeros ou de mots-cles associes a des 
numeros de telephone memorises, un module <7) de 
synthese de la parole figee adapte pour generer, sous la 
commande de 1'untte centrale (4), des messages memorises 
de maniere permanente, un module (8) pour I'enregistre- 
ment de messages vocaux non permanents a partir des 
moyens de captage de la parole ou du radiotelephone et 
pour la lecture desdits messages par {'intermediate du 
radiotelephone ou de moyens <9-10) de restitution d' informa- 
tion vocale dans I edit milieu de I'utilisateur, des moyens (11) 
de selection de modes de fonctionnement du systeme et un 
module d'interface (6) pilote par ('unite centrale pour com- 
mander les liaisons entre lesdits modules et moyens du 
systeme. 

Application principale : aux vehicules automobiles. 
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SYSTEME DE RADIOTELEPHONE, NOTAMMENT POUR VEH1CULE 
AUTOMOBILE 

La presente invention concerne les radiotelephones et vise plus 
particulierement un .radiotelephone pour vehicule automobile 
utilisant les techniques de reconnaissance et de synthese de la 
parole. 

A ce jour, un radiotelephone installe a bord d'un vehicule 
automobile est generalement congu comme un simple moyen de 
communication orale qui fait appel, pour son utilisation, a la 
manipulation d'un combine muni de cellules acoustiques emettrice 
et receptrice et d'un clavier pour composer les numeros. La 
pratique de ces operations a bord de vehicules automobiles 
induit des difficultes pour la conduite, tant sur le plan de la 
securite que du con fort. C'est la raison pour laquelle ces 
operations sont generalement effectuees a faible vitesse du 
vehicule, voire m§me a i'arr§t. De ce fait, les difficultes 
rencontrees conduisent a une limitation importante des possibilites 
que pourrait of f rir un radiotelephone a bord d' un vehicule 
automobile. 

On connait par ailleurs des installations telephoniques dites "mains 
libres". II s'agit en general d'un poste telephonique classique 
permettant de converser a une certaine distance. Recemment, 
certaines installations de ce genre ont ete equipees d' un systeme 
de reconnaissance et de synthese de la parole pour reaiiser des 
operations de composition de numero ou de recherche de numeros 
memorises prealablement. . 

Toutefois, ces solutions de telephone dit "mains libres 1 ' ne 
permettent pas de resoudre tous les problemes poses, pour des 
raisons de securite et d'ergonomie notamment, par I" utilisation 
d'un radiotelephone a bord d'un vehicule automobile. En outre, ces 
telephones "mains libres" n' expioitent que faiblement les possibilites 
offertes par les techniques de reconnaissance et de synthese de la 
parole dont une application aux vehicules automobiles est decrite, 
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par exemple, dans les demandes de brevets FR-A-82 16 066 et 
FR-A-84 01 749. 

Le but de 1" invention est de resoudre les problemes precites et de 
foornir un systeme de radiotelephone "mains libres" mettant en 
oeuvre un processus elabore de dialogue Homme-Machine a 
composante orale. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un systeme de radiotelephone 
a commande vocale, notamment pour vehicule automobile, 
comprenant un radiotelephone proprement dit associe a un systeme 
de reconnaissance de la parole, caracterise en ce que le systeme 
de reconnaissance de la parole comprend des moyens pour capter a 
distance, traiter et transmettre la parole d'un utilisateur place 
dans un milieu perturbe et un module de reconnaissance d'un 
vocabulaire de commande par 1' utilisateur de differents modes de 
fonctionnement du systeme, une unite centrale connectee audit 
module de reconnaissance de la parole et a un ensemble de 
memoires pour commander la composition automatique de numeros 
de telephone sur le radiotelephone en reponse a la reconnaissance 
par ledit module desdits numeros ou de mots-cles associes a des 
numeros de telephone memorises, un module de synthese de la 
parole figee ad apt e pour generer , sous la commande de V unite 
centrale, des messages memorises de maniere permanente, un 
module pour 1* enregistrement de messages vocaux non permanents 
a partir des moyens de captage de la parole ou du radiotelephone 
et pour la lecture desdits messages par 1' intermediate du 
radiotelephone ou de moyens de restitution d' information vocale 
dans ledit milieu de l 1 utilisateur, des moyens de selection de 
modes de fonctionnement du systeme et un module d' interface 
pilote par T unite centrale pour commander les liaisons entre 
lesdits modules et moyens du systeme. 
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D 1 autres caracteristiques et avantages de 1' invention ressortiront de 
la description qui va suivre, faite en se referant aux dessins 
annexes sur lesquels : 

5 - la figure 1 est un schema synoptique general du systeme de 
radiotelephone "mains libres" suivant I 1 invention ; 

- la figure 2 est un schema-bloc d'un module d 1 aiguillage de 
signaux de parole et de signaux basse-frequence ; 

10 

- la figure 3 represente l'organigramme principal d T exploitation du 
systeme de radiotelephone "mains -libres" ; 

- la figure 4 est un organigramme illustcant le mode 
15 "apprentissage du vocabulaire" pour un fonctionnement minimal ; 

- la figure 5 est un organigramme illustrant 1' exploitation d'un 
repertoire ; 

20 - la figure 6 est un organigramme illustrant la lecture du 
repertoire ; 

- la figure 7 est un organigramme illustrant les differents cas 
rencontres pour composer un numero de telephone afin d f obtenir 

25 une communication telephonique . 

_ la figure 8 est un organigramme illustrant la lecture ou 

I'effacement des messages en mode de fonctionnement 

. "bloc-note" ou messageri'e ; 

30 

- la figure 9 est un organigramme illustrant la creation de 
messages dans le "bloc-note" ; 

- la figure 10 est un organigramme illustrant 1' etablissement d'une 
35 communication telephonique ; 
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- la figure 11 est un organigramme illustrant 1' exploitation du 
radiotelephone en mode normal ou en mode poste de travail 
en presence d'un appel exterieur. 

En se reportant a la figure 1, le systeme de radiotelephone "mains 
libres" comprend un systeme de prise de son 1 tel que, par 
exemple, celui decrit dans la demande de brevet FR-A-84 01 749, 
connecte par une liaison 20 a un bloc de traitement de signal 2 
assurant des fonctions de filtrage et d 1 amplification. Le bloc 2 est 
relie par une liaison 21 a un systeme de reconnaissance de la 
parole 3 qui est gere, via une liaison 23, par une unite centrale 
4. Cette unite centrale, via la liaison 24, gere des memoires 5, 
mortes ou vives, sauvegardees ou non. L' unite centrale 4 est 
connectee par une liaison 25 a un module d 1 interface 6 qui est lui 
m§me connecte au bloc de traitement de signal 2 par une liaison 
22. L' unite centrale 4 deroule un programme et, par 
P intermediate de I 1 interface 6 et de differentes liaisons 26, 27, 
28, 29, 30, 31, 32 et 33, met en relation differents organes 
comprenant : 

- un bloc 7 de synthese de la parole figee, 

- un bloc 8 de synthese de la parole non figee, 

- un bloc 9 representant un autoradio comprenant un syntoniseur 
et des amplificateurs de puissance suivis de haut-parleurs 10, 

- un bloc 11 representant des contacts electriques, 

- un bloc 13 representant un systeme d 1 affichage, et 

- un bloc 12 representant le radiotelephone proprement dit. 

A titre d' exemple, les materiels suivants peuvent fctre utilises pour 
realiser le systeme de radiotelephone de la figure 1 : 
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- un systeme de prise de son 1 tel que decrit dans la demande 
de brevet FR-A-84 01 749, 

- le systeme RMI 88, de ia societe VECSYS, de reconnaissance de 
5 la parole en mots isoles, pour le systeme 3, 

- le systeme ISBC 80/24 de la societe INTEL pour V unite centrale 
*. 

10 - le systeme PSM 6463 de la societe PLESSEY pour la partie 
memoire sauvegardee du bloc 5, dont le complement est inclus 
sur la carte ISBC 80/24, 

- un circuit synthetiseur de la parole 5220 A de la societe TEXAS 
15 INSTRUMENT pour, le bloc 7, 

- un circuit HC 55564, de la societe MATRA-HARRIS 
semiconducteurs, qui utilise les techniques de modulation et de 
demodulation Delta pour le bloc 8. Pour le fiitrage autour de ce 

20 circuit, on peut soit prendre une technique classique de filtres 

analogiques, soit le circuit HC 55 12C de la m6me societe. Le 
circuit modulateur/demodulateur possede une entree d 1 horloge 
permettant de faire tres facilement de la synthese entre 9 
kbits/s et 64 kbits/s et done de choisir le compromis voulu 

25 entre la qualite de la synthese et l'espace memoire utilise* 

- un autoradio tel que celui de la societe PHILIPPS equipant les 
vehicules Rli Eiectronique de la Regie Nationale des Usines 
Renault pour les blocs '9 et 10, 

30 

- un ecouteur miniature adaptable a 1' oreilie du conducteur pour 
le haut-parleur confidentiei, 

- un radiotelephone 450 MHZ de la societe THOMSON pour le 
35 W° c 12 » 
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- un afficheur HDSP-8716 la societe HEWLET-PACKART pour ie 
bloc 13, 

- un ensemble conventionnel de relais, filtres et amplificateurs 
pour le bloc 6, 

- differents types de liaisons : serie, parallele, multibus, 
analogiques pour les liaisons 20, 21, 22, 23, 24, .25, 26, 27, 28, 
29, 30, 31, 32 et 33, 

- differents contacts pour le bloc 11, a savoir : 

- un contact de mise sous tension a deux positions, normale ou 
veille, 

- un contact de selection de mode automatique/manuelle, 

- un contact fugitif pour effectuer line interruption sur le 
logiciei afin d 1 arrSter soit un mode, soit une communication 
telephonique, 

- un contact fugitif pour enregistrer des messages sur le 
bloc-note, et 

- un contact de selection d'ecoute generate ou d'ecoute 
confidentielle» 

Tous les materiels cites ci-dessus peuvent fitre remplaces par 
d' autres off rant des .services equivalents. Cette premiere 
description montre que 1* invention minimise les interventions 
visuelles ou manueiles du conducteur. 



La figure 2 montre les blocs principaux 40, 41, 42 et 43, 
constitues de relais, de filtres et d' amplificateurs, du module 
d' aiguillage. Ces blocs, qui font partie du module & interface 6 de 
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la figure 1, sont pilotes par des signaux de cominande et de 
contrGie 70, 71, 72 et 73 qui correspondent a la liaison 25 et 
proviennent de 1' unite centrale 4 de la figure 1. 

5 Le signal vehicule par la liaison 50, correspondant a la liaison 22 
de la figure l f est un signal analogique de parole representant la 
voix du conducteur. Apres passage dans le bloc 40, ce signal de 
parole est applique au bloc 41 par la liaison 51. Ce signal est 
aiguille par le bloc 41 soit vers le radiotelephone 12 par 
1Q 1* intermediate de la liaison 52, soit vers le modulateur delta 8 
par V intermediate de la liaison 55. Le premier cas correspond a 
ceiui d'une communication teiephonique, le deuxieme a ceiui d' une 
utilisation pour la creation des mots cles pour le repertoire ou de 
messages pour le bloc-note. 

Le signal vehicule par la liaison 53 provenant du radiotelephone 12 
peut representer soit de la parole, soit des informations 
numeriques. Ce signal est aiguille, via le bloc 41, soit vers 
I'amplificateur de 1'autoradio 9 par la liaison 58, soit vers le 
2q modulateur delta 8 par la liaison 55. Le premier cas correspond a 
une communication teiephonique, le deuxieme a la creation de 
messages pour V application poste de travail quand le 
radiotelephone est en position de veiile. Cet aspect du systeme 
sera deer it plus en detail en regard de la figure 11. 

25 

Le signal vehicule par la liaison 54 et provenant du demodulateur 
delta 8 est aiguille, via le bloc 41, soit vers le radiotelephone 12 
par la liaison 52, soit vers V amplif icateur de 1'autoradio 9 par la 
liaison 59- Le premier cas correspond a V application poste de 
30 travaiI > deuxieme cas a l'ecoute des mots-cies du repertoire ou 
des messages du bloc-note. 

Le signal vehicule par la liaison 56 et provenant du circuit de 

synthese 7 est envoye ou non vers V amplificateur de 1'autoradio 

9. Les messages figes qu'il represente correspondent soit a des 
35 s 

questions, soit a des reponses suivant le dialogue homme-machine 
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vocal en cours entre le conducteur et le systeme de 
radiotelephone* 

La liaison 60 vehicule l'un des signaux eventueilement presents sur 
ies liaisons 58, 59, 56, via le bloc 42. Le signal vehicule par la 
liaison 57 provient du syntoniseur de l'autoradio 9 et est envoye, 
suivant qu'un signal est present ou non sur la liaison 60, via le 
bloc 43, a l'amplificateur de l'autoradio 9 par la liaison 61, 

Le signal present sur la liaison 61 peut done representer soit un 
signal de radiotelephone provenant de la liaison 53, soit de la 
synthese non figee dite delta provenant de la liaison 54, soit de 
la synthese figee L-P.C. provenant de la liaison 56, soit un signal 
du syntoniseur de V autoradio provenant de la liaison 57. A def aut 
de presence de 1* un de ces signaux, la liaison 61 peut ne 
vehiculer aucun signal. 

En variante, l'autoradio 9 peut £tre separe des trois sources 
precitees et des moyens convent ionnels peuvent fctre prevus pour 
agir simplement sur le niveau sonore de l'autoradio, le signal 
vehicule par la liaison 60 etant alors injecte directement dans un 
ensemble amplificateur de puissance-haut-parleur(s) separe. 

Chacun des blocs 40, 41, 42 et 43 possede son systeme 
d 1 amplification et de filtrage car chaque source de signal 
(radiotelephone, synthese de la parole, microphone, syntoniseur) a 
un niveau et un gabarit spectral qui lui est propre. 

La figure 3 represente r.organigramme principal de fonctionnement 
du systeme de radiotelephone en utilisation normale et se compose 
de deux parties distinctes : la phase manuelle et la phase 
automatique, cette derniere correspondant a Sexploitation normale 
du systeme. 

L' etape 100 represente 1' initialisation du systeme, a savoir les 
differentes initialisations des blocs principaux decrits dans la figure 
1 et des entrees - sorties. 
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L r et3pe 101 est un test sur le mode de fonctionnement choisi, 
manueJ ou automatique. Dans le cas d'un mode automatique, on 
passe au test 102 qui boucle sur iui-m^me en attendant la 
reconnaissance d'un mot qui peut fitre TELEPHONE, LECTURE, 
BLOC-NOTE ou AIDE. Ces mots sont donnes a titre d'exemple, 
mais le conducteur peut choisir toute autre forme acoustique 
comme le permet le systeme de reconnaissance de la parole. Une 
non reconnaissance du mot prononce entraine le fait que 1' on 
reboucle sur le bloc 102. 

Si le mot TELEPHONE a ete prononce, on execute le bloc 103 
qui est decrit plus en detail aux figures 7 et 10. Si le mot 
LECTURE est prononce, on execute le bloc 104 qui est decrit plus 
en detail a la figure 6. Si le mot BLOC-NOTE est prononce, on 
execute le bloc 105 qui est decrit plus en detail a la figure 9. Si 
le mot AIDE est prononce, on execute le bloc 106 qui consiste a 
sortir en synthese figee 1' ensemble des messages et la fagon 
d'utiliser le systeme de radiotelephone. Tous ces modes rebouclent 
ensuite sur le test 102. L' interruption 115 peut §tre declenchee a 
tout moment en commutant le bouton manuel/automatique. Cette 
interruption 115 peut aussi etre declenchee a tout moment par un 
contact fugitif pour abandonner un mode en cours de route, et 
entre autre, arreter une communication telephonique. Cette 
derniere solution est plus souple que celle ou on le fait par une 
commande vocale mais cette variante est tout a fait possible. 

Si le test 101 identifie un mode manuel, on execute V etape 107 
qui correspond a remission d'un message en synthese de la parole 
figee indiquant que 1' on est en mode manuel. Cette etape peut 
egalement correspondre a 1'emission d'un message visuel sur le 
dispositif d'affichage 13. 



On passe ensuite au test 108 ou on pose la question "Voulez-vous 
un apprentissage?" par synthese figee (bloc 7) et l'on teste, via le 
bloc 3 de reconnaissance la parole, la reponse positive ou 
negative du conducteur. Dans le cas ou 1' apprentissage 
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n'a jamais ete fait ou a ete efface* la reconnaissance sur les 
mots OUI ou NON (cites a titre d'exemple) ne peut se faire et 
l'on force un apprentissage, represente par le bloc 109 et decrit 
plus en detail a la figure 4. Sinon on passe au test 110 ou on 
pose la question, par synthese figee, de la creation d 1 un mot-cle 
dans le repertoire. Si la reponse est positive, on execute 1' etape 

111 decrite plus en detail a la figure 5. Sinon on passe au test 

112 ou on pose la question de la lecture des messages du 
bloc-note* Si la reponse est positive, on execute le bloc 113 qui 
est decrit plus en detail a la figure 8. Sinon on termine sur un 
message par synthese de la parole figee invitant 1* utilisateur a 
quitter le mode % "manuei et represente par ie bloc 114. Cette 
operation se fera en commutant le bouton de selection de mode 
de la position manuelle sur la position automatique. 

La figure 4 illustre la procedure d* apprentissage (bloc 109 de la 
figure 3). Par 120, on arrive sur ie bloc 121 qui est un ensemble 
de messages vocaux generes par synthese figee expliquant la 
procedure. Ensuite, le bloc 122 correspond a remission, en 
synthese figee, du mot que l'on doit apprendre. Le bloc 123 
represente V apprentissage du mot et le test determinant si le mot 
a bien ete prononce par le locuteur. En cas de mauvais 
apprentissage, on revient a 1* etape 122, sinon on passe au mot 
suivant. La procedure 122, 123 est repetee autant de fois qu'il y 
a de mots et est indiquee par 124. Au cours de cette procedure, 
on affiche simultanement sur le dispositif d' affichage 13 le mot a 
apprendre. Puis on passe a 1' etape 125 qui correspond a remission 
d 1 un message de synthese vocale figee annon^ant que la phase 
d 1 apprentissage est term i nee et 126 conduit au bloc 110 de la 
figure 3. Le vocabulaire ainsi appris correspond au fonctionnement 
minimal du systeme de radiotelephone. 

Une variante possible est d'eviter cette phase d' apprentissage en 
utilisant pour le bloc 3 un systeme de reconnaissance de la parole 
multilocuteur. Cette solution a toutefois pour inconvenient de 
priver le conducteur de la liberte de choisir les formes acoustiques 
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qu' il desire et de ne pas permettre de creer pour chaque langue 
differente un vocabulaire associe, ce qui retire au systeme son 
caractere universel. Par centre, une partie memorisee de la 
synthese figee (bloc 7) est alors eiiminee. 

La figure 5 decrit Sexploitation du repertoire au niveau de la 
creation ou de l'effacement d*un mot-cle. On definit un mot-cle 
comme une forme acoustique a laquelle on associe un numero de 
telephone. Ainsi, a chaque fois qu* un mot-cle sera reconnu par le 
systeme, ie numero de telephone associe sera compose 
automatiquement, ,jce qui evite d'egrener le numero chiffre a 
chiffre. Toutefois, quant une liste de mots-cles est trop 
importante, 1'utilisateur risque, au bout d'un certain temps, d f en 
oublier une partie. On peut songer, pour palier a ce defaut, a 
noter par ecrit, au fur et a mesure, les creations ou modifications 
de ce repertoire. On s'aper^oit rapidement de la lourdeur d'une 
solution de ce type et Tun des buts de 1' invention est de resoudre 
ce probleme en permettant d 1 enregistrer au fur et a mesure ces 
mots-cles et de les restituer sous forme vocale au conducteur. 

Une premiere solution consisterait a utiliser un magnetophone 
classique, mais les problemes d'effacement et d'enregistrement 
deviendraient tres rapidement lourds a gerer. 

Une autre solution consiterait a utiliser le m^me algorithme pour 
la reconnaissance et la synthese de la parole, mais les circuits 
disponibles actuellement ne permettent pas de faire de maniere 
simple de la synthese en temps reel. De plus il ne faut pas 
oublier que le conducteur choisit librement les mots-cles qu 1 il 
desire et on ne peut pas iui demander de composer sur un clavier 
alphabetique 1' orthographe de ces mots-cles afin d'en avoir un 
contr6ie visuel. Pour que le radiotelephone soit "mains libres M f ce 
contr6le ne peut §tre fait que d'une fa^on orale. 

Au regard des caracteristiques techniques du circuit 
moduiateur/demodulateur delta (bloc 8), une mise en oeuvre de ce 
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type de synthese est tres aisee a realiser et autorise de fa^on 
tres souple Je choix de la qualite de restitution vocal e desiree. 

L' etape 130 est un test oil Ton demande au locuteur, au moyen 
d'un message emis en synthese figee (bloc 7), s v il veut ajouter un 
mot-cle au repertoire* Dans P affirmative, on passe au test 131 ou 
Ton determine si le repertoire est plein. Si cette derniere 
eventualite est realisee, le conducteur en est averti a la fois par 
synthese figee et affichage (etape 132), puis on continue en 
sequence dans P organigramme principal (fig. 3). Si le repertoire 
n'est pas piein, le bloc 133, par un message en synthese figee, 
invite le conducteur a prononcer le mot-cle. Le bloc 134 lance a 
la fois P apprentissage et le modulateur delta 8 et teste si 
P apprentissage a ete correct. Dans le cas d'un mauvais 
apprentissage, on reboucie sur 133. Sinon on invite le conducteur, 
en 135, a enumerer les chiffres qui com pose nt le numero de 
telephone associe. Le bloc 136 represente cette phase 
d* apprentissage des chiffres au cours de iaquelle le systeme est en 
phase de reconnaissance et un echo par synthese figee du chiffre 
prononce est renvoye au conducteur pour servir de verification. De 
plus, un contr61e visuel peut §tre effectue par affichage du chiffre 
sur le dispositif d' affichage 13. 

Cette operation d 1 apprentissage terminee, on passe a P etape 137 
ou on teste si le conducteur desire creer un autre mot-cle. Dans 
la negative, on poursuit en sequence dans P organigramme principal 
(fig. 3). Sinon on reboucie sur le test 131. 

En cas de reponse negative au test 130, on passe a P etape 138 
pour tester si le repertoire est vide. Une reponse positive amene 
au test 143 ou on offre a Putilisateur la possibilite de rajouter 
des mots-cles. Sinon on sort en synthese delta le premier mot-cle, 
a P etape 139, et Pon demande au conducteur, a P etape 140, s' il 
veut Pef facer. Si la reponse est positive, P etape 141 assure la 
remise a jour dans le repertoire et le systeme de reconnaissance 
de la parole. Ensuite, le test 142 per met de balayer 
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successivement tous les mots-cles du repertoire, apres quoi on 
passe a V etape 1^3. Si la reponse a V etape est negative, on 

passe directement au test 1 £#2. 

L' analyse de l 1 organigramme de la figure 5 montre que les 
operations decrites se font sans intervention manuelle. La seule qui 
peut survenir a tout moment est 1' interruption f aite par le 
conducteur qui decide d'abandonner en cours de route ce mode. A 
tout moment, des informations visuelles apparaissant sur le systeme 
d' affichage 13 peuvent venir completer les messages vocaux de 
synthese figee emis par le bloc 7. 

La figure 6 decrit la procedure de lecture du repertoire, 
representee par le bloc 10** de la figure 3. Le test 150 permet de 
determiner si le repertoire est vide et, dans V affirmative, on 
passe a 1" etape 151 oil Ton emet un message de synthese figee 
correspondant, apres quoi on poursuit en sequence le progamme 
principal (figure 3). Sinon, on emet, par synthese delta, le premier 
mot-cle, puis on affiche le numero de telephone associe (etape 
152). Le test 153 permet de revenir en arriere, a 1' etape 152, par 
reconnaissance de la parole. Si V on ne revient pas en arriere, on 
passe au test 15<f oil 1' on examine si Ton est arrive a la fin du 
repertoire, Dans la negative, on passe a V etape 155 oil Ton va 
chercher le mot-cle suivant puis on revient a V etape 152 oil ce 
nouveau mot-cle est enonce en synthese delta. 

Une variante de 1' etape 152 serait d'emettre, en synthese figee, 
le numero de telephone associe, conjointement ou en remplacement 
de son affichage sur le dispositif 13. 

La figure 7 decrit la procedure qui se deroule lorsque le mot 
TELEPHONE a ete reconnu et correspond au bloc 103 de la figure 
3. A 1* etape 160, le systeme emet, par V intermediate du bloc 7 
de synthese figee, un message pour inviter le conducteur a 
composer un numero de telephone. Le conducteur a le choix de 
prononcer soit un chiffre, soit un mot-cle (etape 161). Si un 
mot-cle a ete reconnu, on passe a V etape 162 oil on exploite le 
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repertoire pour aller chercher le numero correspondant. Sinon des 
le premier chiffre prononce, on passe a l'etape 163 ou le 
conducteur egrene un par un les chiffres, cette etape comportant 
des tests (non representes) suivant les differents cas de longueur 
5 de numero rencontres, de non-reconnaissance et de correction dans 
le cas d'une erreur. L'etape suivante 164 correspond a 
J 1 exploitation, apres obtention du numero de telephone, et est 
decrite plus en detail a la figure 10. Puis, l'etape 164 terminee, 
on passe a l'etape 165 qui correspond au retour sur le test 
1Q manuei/automatique 101. 

La figure 8 illustre la procedure de lecture et d'effacement des 
messages du bioc-note. Ces messages, pour les mfimes raisons que 
celles exposees a propos des mots-cles, sont realises en faisant 
appel au bloc 8 de modulation/demodulation delta. 
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Le test 170 a pour objet de determiner si le bloc-note est vide 
et, dans V affirmative, on passe a l'etape 171 ou l'on emet ie 
message correspondant au moyen de la synthese figee et/ou d'un 
affichage visuel, puis on retourne au test manuei/automatique (101, 
figure 3). 

Dans ie cas ou le bloc-note n'est pas vide, des indications sur 
Sexploitation du mode en cours sont emises par le bloc 7 de 
synthese figee a l'etape 172. La difference entre un mot-cle et 
un message est que ie premier est toujours enregistre sur un 
temps fixe. Le premier message memorise est emis par le bloc 8 
de synthese delta a l'etape 173 et le test suivant 174 verifie, par 
la reconnaissance de la . parole, si le conducteur veut 1' ef facer. 
Dans F affirmative, l'etape 175 de mise a jour con sis te a 
reactuaiiser les zones memoires adequates. Le test 176 verifie si 
l'on est arrive au dernier message. Dans 1» affirmative, on emet a 
l'etape 177 un message en synthese figee indiquant cet etat de 
fait, avec affichage eventuellement, et on poursuit en sequence. 
Sinon on boucle sur le message suivant en allant en 173. 
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La figure 9 decrit la procedure 105 de la figure -3 consist? a 
creer des messages dans le bloc-note. On teste, par 180, si le 
bloc-note est plein, c'est-a-dire s'il reste assez de place memoire 
pour faire de 1' enregistrement. Si tel n'est pas le cas t on execute 
J'etape 181 ou on emet Vindication correspondante par synthese 
figee et/ou affichage, puis on poursuit en sequence sur le test 
manuel- automatique. En general, dans ce cas, le conducteur 
passera en mode manuel pour aller supprimer des messages qu'il 
considere inutiles s* il desire en rajouter d'autres. 

Si le bloc-note n'est pas plein, on passe a l'etape 182 ou l'on 
indique au conducteur le temps d' enregistrement disponible qui lui 
est imparti, par synthese figee et/ou par affichage en 
representation barre-graphe horizontal dont la longueur est 
proportionnelle au temps d' enregistrement disponible. A l'etape 
183, on teste si le conducteur veut ef facer des messages et, dans 
!• affirmative, on retourne par le branchement 18<* a l'etape 170 
de la figure 8. Sinon, on execute l'etape 185 qui consiste a 
emettre, par synthese figee et/ou affichage, des indications sur 
l 1 exploitation du mode. 

L'etape suivante 186 permet d'armer une temporisation et le test 
18/ assure un retour sur le test manuel/automatique dans le cas 
oil la temporisation est terminee et qu'aucune action n'a ete 
entreprise. Sinon on passe a l'etape 188 oil l'on teste si le 
conducteur a appuye sur le bouton fugitif de debut 
d 1 enregistrement. Dans la negative, on reboucie sur le test 187, 
pendant la duree de la temporisation. Dans I' affirmative, des que 
l'on a appuye sur le contact fugitif, on passe a l'etape 189 oil 
l'on teste le contenu de la memoire disponible pour 
1' enregistrement. Si ce test indique qu'il reste tres peu de 
memoire, on passe a Tetape 181. 

Dans ie cas contraire, on fait a l'etape 190 1' acquisition du debit 
binaire emis par le bloc modulateur delta 8 au rythme de la 
frequence d'horloge qui a ete imposee (ie conducteur peut, au 
detriment de la place memoire, augmenter la gam me de 
frequences pour ameliorer la qualite de la parole qui sera 
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restituee, ou vice versa). Entre deux acquisitions du debit binaire 
du bloc modulateur delta 8, on execute ic test 191 pour surveiller 
si l f on maintient toujours la pression sur le contact fugitif. Dans 
P affirmative, on revient a 1'etape 189. Sinon, on considere que le 
conducteur a termine son message et on passe a 1'etape 192 afin 
d' arreter P acquisition en synthese delta et d'archiver les espaces 
memoires. On retourne ensuite a 1'etape 186 avec indication 
visuelle du temps d 1 enregistrement restant. 

La figure 10 decrit la procedure d'etablissement d'une 
communication telephonique et expiicite plus en detail le bloc 16^ 
de la figure 7. Une fois le numero de telephone desire obtenu 
(soit par enonciation d 1 un mot-cle, soit par un egrenage chiffre 
par chiffre), 1'etape 200 represente la validation de ce numero 
dans une memoire tampon de commande. Puis, 1'etape 201 assure 
]' inhibition de la reconnaissance et de la synthese de la parole et 
la commutation voulue du bloc 6 de la figure 1. 

Ensuite, le numero est envoye sur le clavier du radiotelephone 12 
en respectant son processus de commande, Une premiere solution 
consiste a utiliser des relais en parallele avec les differentes 
touches du clavier. Une autre solution possible est d' exploiter la 
liaison serie existante sur ce type de radiotelephone. Une fois le 
numero envoye, ce type de radiotelephone se charge de tester sa 
connection sur le reseau public et de la composition du numero. 
L' interface 6 de la figure 1 comprend des fiitres de type P.L.L. 
(Boucle a verrouillage de phase) permettant de tester, soit une 
sonnerie d' appel, soit une occupation de iigne et le systeme, via 
cette interface 6, connecte la liaison telephonique en "decrochant" 
le combine, conformement aux explications donnees en regard de 
la figure 2. Toutes ces operations sont representees par 1'etape 

202. La duree de la conversation telephonique est representee par 

203. L 1 intervention manuelle 20^ du conducteur arrete la 
communication telephonique en realisant une interruption et un 
retour sur le test manuei/automatique. En variante, 1* arr&t de la 
communication pourrait §tre realise au moyen de la reconnaissance 
de la parole. 
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La figure 11 explicite J' utilisation du radiotelephone "mains iibres" 
en mode normal ou en mode poste de travail pour un appel 
exterieur. Comme explique auparavant, la presence du repertoire et 
du bloc-note combine a la synthese delta introduit deja une 
5 approche de poste de travail. Bien entendu, il est toujours possible 
de connecter d'autres organes tres differents afin de completer 
cette fonction. 

Le bloc 210 represente un appel exterieur qui est detecte sur la 
tO base du filtre et du circuit P.LX. (Boucle a verrouillage de phase) 
et qui declenche une interruption. Ce bloc 210 represente aussi la 
commutation des differents elements de V interface 6 de la figure 
1 de fa^on a assurer la liaison telephonique. Puis, en 211, on 
teste la position du contact arr§t / normal / veille. Si Ton est en 
position normale, on passe a l'etape 212 ou Ton inhibe la 
reconnaissance et la synthese de la parole et on etablit la liaison 
telephonique, phase representee par le bloc 213. Bien entendu, 
cette liaison n'est effectuee que si le conducteur n'est pas deja 
en conversation telephonique. Certains amenagements (non 
represented) sont realises au niveau du logiciei pour que cette 
interruption ne coupe pas certaines operations comme, par 
exemple, la creation d 1 un message du bloc-note ou d' un mot-cle 
dans le repertoire. Differentes variantes peuvent §tre prevues a ce 
stade. La conversation telephonique 214 est arrfitee par le 
conducteur en faisant une interruption 215 et on retourne ensuite 
sur le test manuei/automatique. 

Si une position veille est detectee au test 211, le radiotelephone 
sera utilise en fonction "repondeur", soit a acces confidentiel, soit 
a acces publique. A l'etape 216, on teste si le systeme fonctionne 
en mode confidentiel. Dans 1' affirmative, on passe a Tetape 222 
ou plusieurs variantes de code confidentiel peuvent e"tre envisagees, 
par exemple i 1 envoi d 1 une serie de frequences ou V utilisation de 
la reconnaissance de la parole, la premiere etant plus facile a 
mettre en oeuvre. Dans le cas d'une detection du code 
confidentiel, on execute 1" exploitation conf identielle consistant par 
exemple, a permettre Tecoute de certains messages du bloc-note 
ou l 1 enregistrement sur ce bloc -note de message par le biais du 
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bloc 8 de synthese delta. Bien entendu, on peut partitionner 
I'acces de certains messages. 

Ces operations se font sans deranger le conducteur : en effet, si 
on se refere a la figure 2, on remarque que les connections 52 - 
5b et 53 - 55 peuvent §tre etablies sans perturber la connection 
57-61 par exemple. 

La communication telephonique 223 sera arrfitee en 224, lorsqu'on 
detectera que le correspondant en liaison avec le radiotelephone a 
raccroche, sur la base d' une detection de tonalite ou de sonnerie. 
On revient ensuite" au test manuel/automatique 10U 

Si le test 216 donne un resultat negatif, on passe a l f etape 217 
qui teste une temporisation armee prealablement. Durant cette 
temporisation, on execute i 1 etape 218 qui represente un ensemble 
d' indications d' exploitation f ournies au correspondant par le bloc 7 
de synthese figee. La temporisation terminee, on passe a 1* etape 
219 qui represente l f exploitation publique du systeme, lei plusieurs 
variantes sont possibles qui sont classiquement connues sur les 
repondeurs. On peut, par exemple, utiliser un magnetophone 
d 1 enregistrement de messages commande par le systeme dans le 
but d 1 economiser T espace memoire. Le conducteur peut alors 
exploiter ces enregistrement s ulterieurement en creant, par 
exemple, sur son bloc-note, des messages en synthese delta qui 
correspondent a des resumes brefs des messages re^us et 
enregistres sur magnetophone. On peut egalement enregistrer 
directement les messages du correspondant dans le bloc-note par 
1' intermediate du bloc . 8 de synthese non figee si l 1 espace 
memoire le permet. La conversation telephonique 220 est arrestee 
en 221 de la m&me maniere qu*en 22^ et I'on retourne au test 
manuel/automatique. 

II apparatt que le systeme de radiotelephone suivant i f invention ne 
necessite pas T utilisation d 1 un combine telephonique classique et 
libere done a peu pres completement les mains de 1' utilisateur. 
Ses seules interventions manuelles sont celles decrites ci-dessus 
pour actionner les differents contacts prevus. 
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I* Systeme de radiotelephone a commande vocaie, notamment pour 
vehicule automobile, comprenant un radiotelephone proprement dit 
(12) associe a un systeme de reconnaissance de la parole (1-3), 
caracterise en ce que le systeme de reconnaissance de la parole 
comprend des moyens (1, 2) pour capter a distance, traiter et 
transmettre la parole d' un utiiisateur place dans un milieu 
perturbe et un module (3) de reconnaissance d* un vocabulaire de 
commande par 1* utiiisateur de differents modes de fonctionnement 
du systeme, une unite centrale (4) connectee audit module (3) de 
reconnaissance de la parole et a un ensemble de memoires (5) 
pour commander la composition automatique de numeros de 
telephone sur le radiotelephone en reponse a la reconnaissance par 
ledit module (3) desdits numeros ou de mots-cles associes a des 
numeros de telephone memorises, un module (7) de synthese de la 
parole figee adapte pour generer, sous la commande de 1' unite 
centrale (**), des messages memorises de maniere permanente, un 
module (8) pour !• enregistrement de messages vocaux non 
permanents a partir des moyens de captage de la parole ou du 
radiotelephone et pour la lecture desdits messages par 
I 1 intermediate du radiotelephone ou de moyens (9-10) de 
restitution d' information vocaie dans ledit milieu de 1' utiiisateur, 
des moyens (1 1) de selection de modes de fonctionnement du 
systeme et un module d' interface (6) pilote par V unite centrale 
pour commander les liaisons entre lesdits modules et moyens du 
systeme. 

2. Systeme seion la revendication I, caracterise en ce que lesdits 
moyens (11) de selection comprennent un moyen de selection, 
d 1 une part, d' un mode manuel pour T apprentissage (108, 109) dudit 
vocabulaire de commande par le module (3) de reconnaissance de 
la parole, ainsi que pour la modification d f un repertoire desdits 
mots-cles (110, 111) et la mise a jour d'un bloc-note desdits 
messages non permanents (112, 113) stockes dans ledit module (8) 
d 1 enregistrement et de lecture des messages non permanents, et 
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d 1 autre part, d 1 un mode automatique pour la commande, au moyen 
dudit vocabulaire, de l'etablissement automatique d'une 
communication telephonique (103) par 1* unite centrale de la 
lecture du repertoire (104) memorise dans ledit module (8) 
d 1 enregistrement et de lecture de messages vocaux non 
permanents, de 1* enregistrement de messages du bloc-note dans le 
module (8) d 1 enregistrement et de lecture de messages vocaux non 
permanents et de I 1 emission d 1 instructions d* utilisation dudit 
systeme sous forme vocale par le module (7) de synthese de la 
parole figee. 

3. Systeme selon ia revendication 2, caracterise en ce que lesdits 
moyens (11) de selection comprennent un moyen de selection d* un 
mode normal de fonctionnement commandant i f inhibition desdits 
modules de reconnaissance (3) et de synthese (7) de la parole pour 
V etablissement d 1 une communication telephonique entre l 1 utilisateur 
et un correspondant sur appel de ce dernier, et d'un mode de 
fonctionnement en veille autorisant la lecture et/ou 
1' enregistrement de messages du bloc-note par ledit correspondant 
au moyen dudit module (8) d* enregistrement et de lecture de 
messages vocaux non permanents. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce qu' il 
comprend des moyens (216) de detection d' un code confidentiel 
emis par un correspondant pour la lecture et/ou V enregistrement 
de messages du bloc-note par ledit correspondant au moyen du 
module (8) d' enregistrement et de lecture de messages vocaux non 
permanents. 

5. Systeme selon 1' une quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que lesdits moyens (11) de selection sont des 
contacts a commande manuelle et comprennent un contact de 
commande d 1 enregistrement, par V utilisateur, de messages de 
bloc-note dans le module (8) d* enregistrement et de lecture de 
messages vocaux non permanents et un contact de commande 
d' interruption de communication telephonique. 
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6. Systeme selon ]• une quclconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce quMl comprend un haut-parleur d'ecoute 
confident ielle (I*) et les moyens de selection (II) comprennent un 
moyen de selection d* ecoute generate et d'ecoute confidentielle 

5 par i'utilisateur de Tune queiconque des sources sonores generees 
par ie systeme. 

7. Systeme selon 1' une queiconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que le module de reconnaissance de la parole (3) 

10 est du type monolocuteur a mots isoles. 

8. Systeme selon 1' une queiconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que le module (7) de synthese de la parole figee 
est du type a prediction lineaire. 

15 

9. Systeme selon i'une queiconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que le module (8) d'enregistrement et de lecture 
de messages vocaux non permanents comprend un circuit de 
modulation-demodulation delta. 

20 

10. Systeme selon la revendication 9, caracterise en ce que le 
module (8) & enregistrement et de lecture de messages vocaux non 
permanents comprend egalement un magnetophone. 

25 11. Systeme selon 1" une queiconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que les moyens de restitution d' information 
vocaJe comprennent I" ensemble amplificateur-haut-parleur(s) d'un 
autoradio. 
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